Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe do projektu k onstrukcji altany rekreacyjnej zlokalizowanej
w parku w Mitakowie na dz. nr 353, obr. 281506_4.00 01.

Poz.1. Dach:
Poz.1.1. Krokwie:

rozstaw krokwi: = 0.90m

A) ciezar poszycia:
akA = 0.35&@1( = 0.32ﬁ<ﬂ
m2 m
B) obc. sniegiem - Mltakowo - strefa 4:
&gN
Q= 1.0 Cy:=08 Cy:=0.95
m

kN
kBl = QC1 By =119

kN
kg2 = QA2 =137

C) obc. wiatrem - Mitakowo - strefa I:

Qg = O.ﬁﬁ B:=22 Ce:: 1
m2
wsp. parcia na dach wiaty: Cpa:: 2

N
Uc = AKBITLT By = 1.19§<H

Poz.1.2. Rama stalowa - kierunek podtuzny:
obcigzenia zebrano z szerokosci: a, = 20n

A) ciezar poszycia:
akA = 0.35&@\,\, = 0.7[-,5(ﬁ
2 m
m
B) obc. sniegiem:

Qk:: 16d(ﬁz

N
kBl = QA1 Ay = 2-565

Cy:=08 Cy:=0.95

N
po = QTR = 3.0@%

C) obc. wiatrem:

wsp. parcia na sciane i attyke: Cp =16

wsp. parcia na dach wiaty: Cpa:: 2 Cpb:: tan( 5_deg = 0.09

obc. od $ciany zebrano z wysokosci: hg:= 3.4m =1.7m
Qe = quLB[(IIe[(Dp@W[EIS = 3.59kN

obciazenia z attyki zebrano z wysokosci: ha;: 0.9

Q2= UKBTTyR, My = LIKN



obcigzenia od poszycia:

N
Ukc3 = BT Ry, = 2.64@‘H

Poz.1.3. Rama stalowa - kierunek poprzeczny:

obcigzenia zebrano z pasma: aq = 5.5 =2.75m

A) obc. wiatrem:
obcigzenia od poszycia:
N
kAl = quB[(De[(Dpa@d = 3.6%
obciagzenia z attyki zebrano z wysokosci: h,:= 0.90m
Qa2 = qu(B[(De[(Dp[ﬂ]aﬁd =2.61TkN
B) ciezar poszycia i konstrukciji:
N N
G = 0354 (3 = 0,960
m2 m
C) obc. $niegiem:
N
Q= 1.@;
m2
C,:=0.95

&EN



Poz.2. Posadowienie:
Poz.2.1. Stopa fundamentowa - kierunek podtuzny:
A) sktadowe reakcji ze stupéw dla kombinacji obcigzeh bez obcigzenia $niegiem:

rozstaw podpoér: a, = 1.5

Hyq := 5.410kN Hyo 1= 4.78kN — _
x1 x2 Hy = Hyq + Hyp = 10.19kN

Vyq 1= 2.410kN Vyo:= 11.55KN Vyi= Vyq + Vyp = 13.96kN

M,,1 = 15.64kNin M, = 14.41KkNin _ 8y 8

yl y2 My = Myg + Myp = Viq B + Vypl3~ = 36.9TkNIm
B) sktadowe reakcji ze stupéw dla obcigzen catkowitych:
rozstaw podpoér: a, = 1.5

Hyq := 5.410kN Hyo 1= 4.78kN — _
x1 x2 Hy = Hyq + Hyp = 10.19kN

Vyq = 4.1kN Vyo = 25.15KN Vyi= Vyq + Vyp = 29.29kN

8 8

Myq:= 15.64kNin M, := 14.4TKkNin — _
yl y2 My = Myg + Myp = Viq B + Vypl3~ = 45.84KNm

Poz.2.2. Stopa fundamentowa - kierunek poprzeczny:

A) sktadowe reakcji ze stupa dla kombinacji obcigzen bez obcigzenia $niegiem:

Hy = 3.91CkN
Vy = 13.09kN
M, := 9.83kN

B) sktadowe reakcji ze stupéw dla obcigzen catkowitych:
Hy := 3.917kN
Vy = 24.38kN

M, := 9.83kN



WYDRUKI OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH PRZEPROWADZONYCH W

PROGRAMACH KOMPUTEROWYCH:

Poz.1.1.
OBCIAZENIA:
1,31 1,15
[ g )
0,85
Us .
V T
OBCl AZENI A: ([KNT,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Stale yf=1,30
1 Liniowe 0,0 0,32 0,32 0,00 3,81
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 1,31 1,15 0,00 3,81
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 4,6 0,85 0,00 0,00 3,81
Pretnrl
z
y——f————Jl ————— -B=Y
: 6,10
} B
| o
i o 5,13
75— 5,35
Sprawdzenie no $nosci pretanr 1
No$nos$¢ na rozci gganie:
Wyniki dla %=3,81 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,ABC".
Pole powierzchni przekroju nettd, = 131,25 crh
010d=N/A,=0,42/131,25 %10 8,03 < 8,62=f g4
Nosnos$é¢ na sciskanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=3,81 m, przy obaieniach ,ABC".
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/A3=0,30/131,25 x10 8,02 < 1,87= 0,145x12,92 K f 04
Sciskanie ze zginaniendla x=1,43 m; x=2,38 m, przy obaizeniach ,ABC”:
o o) o
cod Kk, mzd  Ymyd _ 0,00 0'7\(0,00 + 13,39 20907 <1
kC’y feod frza fm,y,d 0,511x12,92 14,77 14,77



Ocod ,Omzd ,, Omya _ 000 000 1339
Keofood Tmza " fmya 0,145x12,92 14,77 ' 14,77

=0,635

Nos$nos¢ na zginanie :
Wyniki dla %=1,91 m; x=1,91 m, przy obaieniach ,ABC".
Warunek stateczroi:
oma=M/W=535/382,81 x10= 13,98 < 14,7% 1,000x14,77 K it f mg
Nosnos¢ dla %=1,91 m; x=1,91 m, przy obaeniach ,ABC":

GI,O,d + 0-m,y,d +k O-m,Z,d :0;01 + 13!98 + 7)(&:0,95 <1

1:t,O,d 1:m,y,d " fm,z,d 8,62 14,77 ’ 14,77

Oi 04 + km 0-m,y,d + Omzd :0,01 + 7y13,98 + 0,00
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 8|62 14,77 14,77

Nosnos¢ zesciskaniem dla 1,43 m; x=2,38 m, przy obaieniach ,ABC":

=0,66<1

2
Oo0a ) Omyd |\ Omzs _ 0,002 1339 05,000 o0
200 Tmya fnza 12,922 14,77 14,77

G(Z:,O,d Omyd + Omza _ 0,00% + 7v]'3’39 + 0,00 =0,63<1
fcz,O,d " fm,y,d fm,z,d 12,922 ’ 14,77 14,77 ,

Nos$no$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=0,00 m; x=3,81 m, przy obaieniach ,ABC".
Warunek nénosci

ra=Toa *Toa =-/0,702 + 0,002=0,70 < 1,54= 1,000x1,54 %k, g

Stan graniczny u zytkowania :

Wyniki dla %=1,91 m; x=1,91 m, przy obaizeniach ABC" .
Uzfin=-50+-12,3 47,3 <19,1= Upetfin

Poz.1.2.

WEZLY:

<1

2
‘_() T

7 5 0,308
l—o—8 =2
2,890

b B i 2
L V=3,320
0,750——0,750 3,800 o500




OBCIAZENIA:

2,90 2,56
3,04 2,97 2:&’0 Oio
2,64 2,'27 1689\ ——3,59
of0 0; ’ 3
2,6 1 2
5
4 6
OBCl AZENI A: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ State yfi=1,30
1 Liniowe 0,0 0,70 0,70 0,00 0,75
2 Liniowe 0,0 0,70 0,70 0,00 0,75
3 Liniowe 0,0 0,70 0,70 0,00 3,81
Grupa: B ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 3,04 2,97 0,00 0,75
2 Liniowe-Y 0,0 2,97 2,90 0,00 0,75
3 Liniowe-Y 0,0 290 2,56 0,00 3,81
Grupa: C "™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 4,6 2,64 227 0,00 0,75
2 Liniowe 4,6 2,27 1,89 0,00 0,75
3 Liniowe 4,6 1,89 0,00 0,00 3,81
4 Skupione 90,0 2,64 0,00
5 Skupione 90,0 3,59 0,00
Pretnr 4
Przekroj: H 150x150x5
Y . .
% o Wymiary przekroju:
i h=150,0 s=150,0 g=5,0 t=5,0 r=8,0
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
i Jxg=967,5 Jyg=967,5 A=28,10 ix=5,9 iy=5,9.
| T |=x 100 Materiat: S235 Wytrzymatg¢ fd=215MPa dlag=5,0
|
|
|
|
|
|
; J
y




Sity przekrojowe:
xa = 2,890; xb =0,000.
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktaduABC
My = -15,64kNm, V, =5,41kN, N =-4,10kN,
Naprzenia w skrajnych widknacho, = 119,79MPa o = -122,71IMPa.

Nosnos¢ (stateczno $¢€) preta sciskanego i zginanego :

Sktadnik poprawkowy:
Mymax= -15,64 kNm 3, = 1,000
_ — 2 BcMxmax N _ 1,000x15,64 4,10 _
Ik =1,25¢x Ax e N 1,25x0,426x1,456 2774 “60415" 0,004
A, = 0,004 My max = O 4,=0

Warunki ngnosci (58):
- dla wyboczenia wzgtlem osi X:

N B Mx max _ 4,10 1,000x15,64_ _
b N * A M 0,426x604,15 1,000x27,74° 0,580 <0,996 =1-0,004

- dla wyboczenia wzgtlem osi Y:

N ,3( Mx max _ 4,10 1,000x15,64_ _
& Ne 4 Mm  0,946x604,15 1,000x27,74 0-°71<1,000=1-0,000

Poz.1.3.

WEZLY:

2 3
8 s
2,510
B T
V=2,510
3,600 H=3.600



OBCIAZENIA:

(A~
=

4,18

O,EG
2,61 2,61
2

o (00

< I

1 3
OBCl AZENI A: ([KN],[kKNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,50
1 Skupione 90,0 2,61 2,51
2 Liniowe 0,0 3,63 3,63 0,00 3,60
3 Skupione 90,0 2,61 2,51
Grupa: B ™ Stale yf=1,30
2 Liniowe 0,0 0,96 0,96 0,00 3,60
Grupa: C "™ Zmienne yf= 1,50
2 Liniowe 0,0 4,18 4,18 0,00 3,60

Pret nr 2
Przekroj: H 150x150x5

Y : .
% - Wymiary przekroju:
i h=150,0 s=150,0 g=5,0 t=5,0 r=8,0
| Charakterystyka geometryczna przekroju:
| Jxg=967,5 Jyg=967,5 A=28,10 ix=5,9 iy=5,9.
R | [ |=x 100 Materiat: S235 Wytrzymatdé¢ fd=215MPa dlag=5,0
|
|
|
|
|
|
; J
y
‘ 150,0 |

Sity przekrojowe:

xa = 1,800; xb =1,800.
Obciazenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:ABC

My =-21,39kNm, V, =0,00kN, N =0,00kN,
Naprzenia w skrajnych wtdéknacho, = 165,84MPa o¢ = -165,84MPa.



Nosnos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,800; xb =1,800.
- wzgledem osi X
Mg = W, fq = 1,000129,0c215x10° = 27,74 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dlaA | = 0,000 wynosig, = 1,000
Warunek nénaosci (54):

M« 21,39
b Mme  1,000x27,74 O771<1

Poz.2.1.

Obciazenie od konstrukgciji
Wzgledny poziom przytaenia obcizenia: zp.= 0,15 m.
Lista obcizen:

Lp N H H, Mk M y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [
1 14,0 102 0,0 0,00 36,90 1,20
2 29,3 102 0,0 0,00 45,80 1,20
Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 1,00 m
Ksztalt fundamentyprosty
Wymiary podstawy: B=2,60m, B=1,20m,
Wysoka¢: H=0,85m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.
Stan graniczny |
Zestawienie wynikéw analizy nénosci i mimosrodow
Nr obc. Poziom [m] Wsp. 800SCi Wsp. mimdr.
1 1,00 0,15 0,89
* 2 1,00 0,17 0,89
Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N = 109,67 KN < m-min(Rex,Qey) = 0,81-784,80 = 635,69 kN.
Whniosek: warunek nanosci jest spetniony.
Poz.2.2.
Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przyléenia obcizenia: zp.= 0,15 m.
Lista obcizen:
Lp N H H, My M y
[KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]

1 13,1 3P 0,0 0,00 9,80 1,2(

24,4 3,0 0,0 0,00 9,80 1,2(

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia; z 1,00 m




Ksztalt fundamentyprosty

Wymiary podstawy: B=1,20m, B=1,30m,
Wysokaé¢: H=0,85m,

Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.

Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nénosci i mimosrodéw

Nr obc. Poziom [m] Wsp. 800SCi Wsp. mimdr.
* 1 1,00 0,21 0,97
2 1,00 0,21 0,78

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 53,15 kN < m-min(@sx, Qnay) = 0,81-:308,31 = 249,73 kN.
Whiosek: warunek nagsnosci jest spetniony.



